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Zatozenia ogolne do stosowania systemu WP WASTO

System WP WASTO zostat zaprojektowany w celu ochrony uzytkownika przed szkodami,
wzglednie ich nastepstwami. System ten zostat sprawdzony w praktyce pod wzgledem
szczelnosci oraz wytrzymato$ci na obcigzenia przez uniwersytet w Siegen. Jednak nie
wszystkie mozliwe do przewidzenia przypadki katastrof mogty zosta¢ zasymulowane.

System WP WASTO przewidziany jest do montazu przez wyspecjalizowane firmy, ktére
posiadly znajomos¢ wszystkich uznanych zasad obowigzujgcych w konstrukcjach
stalowych oraz techniki kotwienia, a takze sg w stanie dotrzyma¢ wymagan wynikajgcych
z norm i specyficznych dla branzy przepisow i zalecen.

Dokumentacje techniczne, opisy i informacje majg na celu firmom projektujgcym i
wykonawczym stosujgcym system WP WASTO przekazywac niewigzgce propozycje
rozwigzan. Na uzytkowniku jednak cigzy wytgczna odpowiedzialnos¢ sprawdzenia i
podjecia decyzji, czy system WP WASTO nadaje sie do konkretnego przypadku
zastosowan.

W przypadku rozwigzan WP WASTO chodzi o pewien opatentowany, kompleksowy
system. Poszczegdlne komponenty i czesci sktadowe sg do siebie odpowiednio
dopasowane. Za szkody wynikajgce ze stosowania wyrobow i fabrykatéw innych
producentéw nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci.

Wszelkie informacje, rozwigzania i prezentacje graficzne zawarte w dokumentacjach
technicznych zostaty wykonane i zestawione ze sobg z najwyzszg starannoscig i wedtug
najlepszej wiedzy. Jednak btedéw nie mozna catkowicie mozna wykluczy¢. Za
wykorzystanie propozycji, prezentacji rysunkowych i danych nie mozemy przyjgc
odpowiedzialnosci.

System WP WASTO stosowany jest z otaczajgcym go korpusem konstrukcyjnym.
Nosnos¢ punktdéw mocowania oraz mozliwe wysokosci spietrzania w przypadku powodzi
powinny zosta¢ na miejscu sprawdzone wraz ze statykiem.

Ro6zne przyczyny oraz zwiekszone wysokosci spietrzenia mogg by¢ przyczyng niewielkich
nieszczelnosci.

Firma Husemann & Hucking Profile GmbH zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
technicznych bez koniecznosci wczesniejszego zaanonsowania. Wraz z pojawieniem sie
nowszej wersji dokumentacji, dotychczasowa dokumentacja traci swojg waznosc.
Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian.
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PRZED ROZPOCZECIEM MONTAZU

1.1 Powo0dz: zagrozenie dla budynku

Zanim jakis budynek zostanie wyposazony w system ochrony przed powodzig, nalezy
najpierw ustali¢, czy budynek z punktu widzenia statyki nadaje sie do montazu
przedmiotowego systemu. W tym celu, pozwolg Panstwo na krétki wyktad z hydrostatyki:
Budynek, ktory stoi w wodzie (stojgcej, nieptywajgcej) poddany jest zasadniczo dwom
oddziatywaniom — sile wyporu Fwp, Ooraz poziomemu parciu wody Fwp wywieranymi na
Sciany (patrz rysunek 1.1). Sita wyporu dziata tylko wtedy, jesli parcie wody wywierane jest
na réwniez na ptyte fundamentowa, to znaczy wtedy, gdy budynek catkowicie zanurzony
jest w wodach gruntowych. (Jest to w danym przypadku zalezne miedzy innymi od
wiasciwosci podifoza i stanu wdd gruntowych przed wystgpieniem samej powodzi).
Obydwa te czynniki generujg olbrzymie sity na budynek, ktére nie sposob przecenic.
Skutki dziatania tych sit mogg spowodowac znaczne uszkodzenia — znacznie wieksze niz
samo przemoczenie scian i stropow. Te opisane przez nas sity wystepujg tylko wtedy, jesli
budynek chroniony jest przez system ochrony przed powodzig i z tego powodu nie moze
zostac w petni zalany.

||*l
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llustracja 0.1: Dziatanie sit parcia na budynek w przypadku powodzi

WD.v

Pozioma sita parcia wody wynika ze wzoru:

1
FWD,h =§'h2'P'g'L (kN)

h = Wysoko$¢ spietrzania

p = Gestos¢ wody 1,0 t/m’

g = Przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s?

L = Dtugos¢ Sciany na ktorg dziata napor wody



Postuzymy sie przyktadem:

Zatbzmy, ze dom osadzony jest na gtebokosci h=1,5 metra w warunkach powodzi
rzecznej, a dtuzszy bok budynku na ktére wywierane jest parcie wody ma dtugosc
L=10 metrow. Parcie skierowane w poziomie na sciane wynika zatem z nastepujgcych
obliczen:

Fuon = 0,5+ (15 m)? 1,0 t/m2-9,81 m/-10m = 111 kN

111 kN (kiloniutonéw) odpowiada ciezarowi ciata o0 masie 11.300 kg (obrazowo méwigc
»haciska ciezar 12 matych samochodow na $ciane o dtugosci 10 metrow”).

Czy $ciana to wytrzyma? Na tym przyktadzie wida¢, ze sity parcia wody ktérym poddane
sg $ciany budynku w przypadku powodzi mogg (w najniekorzystniejszym przypadku)
doprowadzi¢ do catkowitego uszkodzenia budowli (,zarysowanie”). - wystepuje zagrozenie
dla zycia i zdrowia.

Podobnie wyglada sprawa z sitg wyporu Fwpy. Wynika ona z prawa Archimedesa: ,Na
kazde ciato zanurzone w wodzie dziata sita wyporu skierowana w goére i jest réwna
ciezarowi wody wypartej przez to ciato”.

Jezeli ciezar wiasny budynku Gy jest mniejszy lub rowny ciezarowi wypartej wody Fwpv,
wtedy budynek (zgodnie z prawem Archimedesa) zacznie podnosi¢ sie do gory ze
wszystkimi zwigzanymi z tym powaznymi konsekwencjami. Celem zapobiezeniu
podnoszeniu sie budynku na skutek sity wyporu nalezy wprowadzi¢ balast do piwnicy (np.
worki z piaskiem lub cegty). Jezeli nie jest mozliwe umieszczenie suchego balastu do
piwnicy, wtedy wystgpi powazne zagrozenie budynku, bowiem nawet catkowite zalanie
piwnicy spowoduje mniej strat niz jego podniesienie spowodowane dziataniem sity wyporu.

Problem, czy dany przypadek powodzi (dla okreslonego budynku) zagraza
budynkowi bardziej ze strony bocznego naporu na sciany, czy tez z powodu
dziatania sity wyporu skierowanej w gore oraz czy piwnice budynku nalezy zalag,
powinien zostaé rozwigzany przez wykwalifikowanego inzyniera-statyka!

Za szkody powstate w wyniku wyzej opisanych czynnikéw natury hydrostatycznej,
firma Husemann & Hiucking GmbH, jako producent systemu WP WASTO nie
przyjmuje na siebie odpowiedzialnosci wobec sprzedawcow systemu lub firm
montazowych!

WP WASTO zostat zaprojektowany jako pewien system montazowy pozwalajgcy
zapobiec szkodom, a jesli to niemozliwe, to choéby je zmniejszyé. Poniewaz
przypadki stosowania systemu majg miejsce w sytuacjach katastrofalnych,
producent, sprzedawca lub firma montazowa nie moze udzieli¢ absolutnej gwarancji
na zapobiezenie szkodom i stratom. Producent réwniez nie jest odpowiedzialny za
btedy wykonawcze firmy montazowej.



1.2 Mozliwosci montazowe systemu WP WASTO

System WP WASTO zostat sprawdzony dla otworow w murach o maksymalnej szerokosci
do 3000 mm i maksymalnej wysokosci wody 2000 mm. Mozliwe warianty wykonania
znajdujg sie na diagramach na stronie 9 i 10. Nastepnie, nalezy ustali¢, czy system
ochrony przed powodzig ma zosta¢ zamontowany przed, czy tez od wewnetrznej strony
chronionego otworu w budynku (patrz specyfikacja elementow w zatgczniku A).

System WP WASTO powinien by¢, o ile to mozliwe, montowany przed chronionym
otworem (patrz ilustracja 1.2). Montaz wewnatrz otworu w murze jest rowniez mozliwy,
lecz stawia wyzsze wymagania pod wzgledem jakosci potgczen (Sruby, kotwy, rodzaj
muru).

Montaz systemu wewnatrz Montaz systemu przed
chronionego otworu (szyna profilowa chronionym.otworem (szyna
typu WP WO03-2) profilowa typu WP W03-1)

Sita parcia wody
t min. 7 cm

Sita parciawody >

Strona wody Strona Strona wody Strona

powietrza / powietrza

Przednia
Przednia krawedz
krawedz posadzki

posadzki

Sita parcia wod
P _y> J Sita parcia wody E
_> | |

»

<
d

.
min. 7 cm min.5cm

llustracja 1.2a i 1.2b: Warianty montazowe systemu WP WASTO (rzut z gory)

Montaz przed otworem przeznaczonym do zabezpieczenia ma te zalete, ze Sruby
mocujgce i szyny profilowe nie sg poddawane naporowi sity parcia wody. Skierowanie sity
wystepuje w kierunku osi podituznej sruby, przez co szyny profilowe sg dodatkowo
dociskane do Sciany (do uszczelki). W celu mocowania szyn profilowych w tym wariancie
przeznaczone sg proste rozporowe kotki plastikowe (np. ,Upat” lub ,Fischer”) do ktorych
wkrecane sg wkrety z tbem pod klucz monterski. Do powtarzajgcego sie
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montazu/demontazu szyny profilowej zalecamy tuleje gwintowane wklejane do otworu w
Scianie.

Opisany wariant montazu jest jednak mozliwy tylko wtedy, gdy przednia krawedz podtogi
wystaje co najmniej d = 5 cm (szerokos$¢ szyny profilowej)nad powierzchnig montazowg
szyn profilowych, gdyz w przeciwnym razie szyny profilowe nie mialyby wymaganej
powierzchni dolegania. Dla montazu przed otworem w murze przewiduje sie zewnetrzng
szyne profilowg typu WP W03-01. Patrz ilustracja 1.2 a.

Jezeli przednia krawedz posadzki nie jest w jednej ptaszczyznie ze Scianami, wtedy
mozna zastosowacé tylko system ochrony wewnatrz otworu. Przy takim wariancie
montazowym, zamontowana zostanie do wnetrza otworu szyna profilowa typu WP WO03-
02, tak jak to przedstawiono w lewej czesci ilustracji 1.2. W takim przypadku, skierowanie
sit spowodowanych parciem wody jest prostopadte w stosunku do osi srub. Konsekwencjg
tego jest to, ze przy rosngcym stanie poziomu wody Sruby bedg poddawane coraz
wiekszym obcigzeniom poprzecznym i to powiekszonym o dodatkowg site podiuzng
wynikajgcg ze wstepnego Scisku uszczelki. Tutaj, w zaleznosci od wtasciwosci podtoza
(np. beton, cegta, kamien naturalny) nalezy stosowac¢ odpowiednie elementy tgczace (np.
kotki lub kotwy o wysokiej wytrzymatosci) W przypadkach watpliwych w kwestii elementéw
tgczacych prosimy o nawigzanie kontaktu z producentem.

Uwaga: Przy montazu sruby te jako elementy zabezpieczenia przeciwpowodziowego
powinny byé wewnatrz otworu po stronie wodnej! Jezeli sruby miatby byé¢
usytuowane po stronie powietrznej, to przy rozstawie podpierania b > 1,0 m |
wysokosci spietrania h > 1,0 m wystepuje niebezpieczenstwo polegajace na tym, ze
szyny profilowe na skutek sity naporu wody mogtyby sie lekko skreci€ i
spowodowa¢ penetracje wody pod przeklejanymi uszczelkami.

Jezeli system uzywany bytby wytacznie jako system ochrony przed wiamaniem,
wtedy sensownym jest zamontowaé szyny profilowe po wewnetrznej stronie otworu.
(W stanie zamkniecia sruby mocujagcym nie beda dostepne od zewnatrz!)

W obu wariantach montazu (przed lub wewnatrz otworu) nalezy mie¢ na uwadze to,
aby odstep od krawedzi wynosit minimum b =7 cm (patrz ilustracja 1.2).

1.3 Wymagania wobec podtoza

Uzyskanie wysokie] szczelnosci uzaleznione jest w znacznej mierze od wiasciwosci
podtoza (powierzchnie scian i posadzek). Generalnie: Im prostsze i gtadsze powierzchnie
montazu systemu WP WASTO, tym prostszy montaz i mniejsze nieszczelnosci. Ponizej
opisane zostang wymogi w odniesieniu do korzystnych wtasnosci powierzchni
montazowe,.

Uszczelka miedzy najnizszg lamelg WP WASTO i posadzkg (wzglednie szynami
profilowymi i $Scianami) ma przyblizong grubos¢ d = 8 mm. Niewielkie nieréwnosci
posadzki lub $ciany zostajg skompensowane przez $cisniecie wstepne materiatu
uszczelnienia, jednak ksztatt nierownosci nie do konca odwzorowuje sie na uszczelnieniu.



Lamela ~ = s ae -

Uszgiiis

Posadzka

llustracja 1. 3: Uszczelnienie posadzkowe WP WASTO na nierownym podtozu (przekroj
podtuzny)

Na podstawie ilustracji 1.3 wida¢, ze mate nierébwnosci do wysokosci h = 2 mm sg bez
problemu kompensowane przez uszczelke. Inaczej sie dzieje w przypadku uskokoéw o
ostrych krawedziach oraz w przypadku szczelin (np. spoin glazury, chropowatego tynku
fasadowego, wyptywki betonu miedzy deskami szalunkowymi), ktére nawet przy silnym
docisnieciu uszczelki nie zostang uszczelnione. Celem unikniecia wiekszych
nieszczelnosci, wszelkie nierébwnosci o ostrych krawedziach przed zastosowaniem
systemu WP WASTO powinny zosta¢ wyréwnane odpowiednim wypetniaczem (np.
silikonem, szpachlg, farba). Jezeli szyny profilowe majg zosta¢ zamontowane na state,
wtedy celowym jest strefe montazu pokry¢ uprzednio wodoodpornym tynkiem
cementowym (np. tynkiem typu ,baranek 620”). Maksymalna odchytka podtoza od idealnej
linii prostej nie powinna przekroczy¢ wartosci Ah=+-1,0 mm. Spetnienie tego warunku
mozna skontrolowac¢ poprzez przytozenie lameli WP WASTO lub taty posadzkarskiej. W
przypadku idealnym, uszczelka dolega na catej powierzchni bez docisku wstepnego.

1.4 Ustalenie wymiaré6w montazowych
1.4.1 Dtugosci szyn profilowych

Dtugosc¢ prowadnic (szyn profilowych) nalezy ustali¢ w zaleznosci od oczekiwanego stanu
wody w miejscu montazu. W przypadku montazu przed otworem sSciennym, szyny
powinny by¢ usytuowane wyzej o 15 cm w stosunku wysokosci zgdanej (w tym jest 10 cm
naddatku bezpieczenstwa na uderzenie fali i 5 cm naddatku dla elementow zaciskowych).
Przy przycinaniu szyn profilowych nalezy mie¢ na uwadze to, aby dolny otwoér fasolkowy
byt oddalony od posadzki o ok. 70 mm. W ten sposéb zapewni sie to, ze na uszczelke
zostanie wywarty wystarczajgcy nacisk. Maksymalna mozliwa wysokos¢ ochrony (bez
naddatku bezpieczenstwa) w przypadku stosowania systemu WASTO przy szerokosci
otworu do zabezpieczenia 2,00 metréw przy zastosowaniu niezbednej dtugosci szyny
profilowe] wynosi maksymalnie L = 2,15 metra.

W przypadku montazu wewnagtrz otworu w murze szyny muszg by¢ o okoto 1 cm krotsze
niz wynosi wysokos¢ otworu w Swietle. Podczas montazu nalezy mie¢ na uwadze to, aby
elementy zaciskowe przed montazem nasciennym zostaty wsuniete do szyn profilowych!
Poniewaz elementy zaciskowe wymagajg 5 centymetrowe] wolnej dtugosci szyny



profilowej, to maksymalna wysokos¢ ochrony w przypadku montazu wewnatrz
chronionego otworu usytuowana jest co najmniej 5 cm ponizej gornej krawedzi otworu.

1.4.2 Dhlugosé lamel

Dtugosci lamel powinny by¢ od 3 do 6,5 cm wigksze niz zmierzony odstep w Swietle
miedzy lewg i prawg szyng profilowg (ilustracja 1.4)

Odstep Z miedzy
szynami profilowymi  Diugos$¢ lamel = Z + (3...6,5 cm)

l'q:_

llustracja 1. 4: Ustalanie dtugosci lamel

Wazna informacja: W przypadku montazu wewnatrz otworu $ciennego najwyzsze cztery
lamele mogg by¢ maksymalnie o 3 centymetry diuzsze niz wynosi odstep Z miedzy
szynami, w przeciwnym razie lamel takich nie bedzie mozna zatozyc¢.

Montaz wewnatrz otworu sciennego

W przypadku montazu wewnatrz otworu sciennego, podczas spietrzenia wody wystepujg
duze sity na potgczeniach (sruby, kotki). Z powodu ograniczonych sit mocowania, dtugosc¢
montazowa jest ograniczona duzymi sitami naporu wody, o ile nie przewidziano zadnych
podp6r (np. na srodku pola). Diagram 1 przedstawia mozliwe wymiary otworow sciennych
(=rozstawy podpo6r) w zaleznosci od dopuszczalnej wysokosci spietrzenia.



1.4.3 Lamele z profilami wzmacniajacymi

Celem uproszczenia postugiwania sie lamelami i utatwienia montazu/demontazu lamel
(WP WO03-03), profile zostaty skonstruowane o maksymalnie zredukowanej masie. W
wigkszosci przypadkow zastosowan mozna stosowac¢ lamele (WP WO03-03) bez
dodatkowego profilu wzmacniajgcego (WP W03-04) (patrz ilustracja 1.5).

Dopiero przy rozstawie podpor wiekszych niz b = 1,20 metra lub wysokosciach spietrzania
wiekszych niz h = 1,50 metra, celem ograniczenia ugiecia nalezy zastosowac
wzmocnienie lamel. Z diagramow 1 oraz 2 na stronie 9 i 10 mozna odczyta¢ od jakiej
szerokosci i od jakiej wysokosci spietrzania nalezy zastosowa¢ wzmocnienia. Dane te
odnosza sie do wariantu wewnatrz chronionego otworu w murze oraz montazu przed
otworem.

Diagram 1: Dopuszczalne wysokosci i rozstawy podpor dla systemu WP WASTO w
przypadku montazu wewnatrz otworu.

Wysokos¢ spietrzania Wysokos¢ spietrzania
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o N ) O B B B B B BN RN 5/
B P e etk o

- 2400

o I I O N O O I O O M AN SO
23N I O I A B B B I R R R AR AR >
220 | N N I I B B B B BB 5.0
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Szerokos¢ otworu

Bez profilu wzmacniajgcego ze stupkiem srodkowym od do
Z profilem wzmacniajgcym Wysokos$¢ spigtrzania: 001 mm 1200 mm
Z profilem wzmacniajgcym i ze stupkiem $rodkowym Szeroko$¢ otworu: 2001 mm 3000 mm

- Poza zakresem certyfikowanego wykonania, z indywidualnymi
obliczeniami wytrzymato$ciowymi z uwzglednieniem profilu
wzmacniajgcegdo i stupka $rodkowego
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Montaz przed otworem sciennym

Diagram 2: Dopuszczalne wysokosci i rozstawy podpér dla systemu WP WASTO w
przypadku montazu przed otworem.

Wysokos¢ spietrzania Wysokosé¢ spietrzania
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Szerokos$¢ otworu
Bez profilu wzmacniajgcego ze stupkiem srodkowym od do
Z profilem wzmacniajgcym Wysokos$¢ spietrzania: 001 mm 1200 mm
Z profilem wzmacniajgcym i ze stupkiem srodkowym Szeroko$¢ otworu: 2001 mm 3000 mm

Poza zakresem certyfikowanego wykonania, z indywidualnymi
obliczeniami wytrzymato$ciowymi z uwzglednieniem profilu
wzmacniajgcego i stupka srodkowego

Jezeli majg zostaé zatozone wzmocnienia, wtedy mozna je
przymocowa¢ albo wkretami samowiercgcymi lub mozna je
przygrzacé/przyspawac. Przy stosowaniu wkretbw samowiercacych
gatunku 8.8, wystarczajgce jest przykrecenie co czwartego gornego i
dolnego otworu profilu wzmacniajgcego (do wkrecania wkretéw
samowiercacych zaleca sie zastosowanie wkretarki akumulatorowej;
nalezy przy tym przestrzegac instrukcji jej producenta!). Odstep profilu
wzmacniajgcego od krawedzi lameli powinien by¢ zawsze taki sam, a
to umozliwi dostepno$¢ otworéw fasolowych umocnien w przypadku
wystgpienia potrzeby dodatkowych mozliwosci mocowania (np.
wsuniecie preta gwintowanego).

Informacja: Ze wzgledow bezpieczenstwa konieczne jest
ograniczenie strzalki ugiecia (Z/150)! System spietrzania zawodzi
dopiero przy strzatce ugiecia fmax > (Z/30) mm!

llustracja 1,5: Lamele 2000 mm z lub bez profilu wzmacniajgcego o
dtugosci 900 mm.
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1.4.4 Zastosowanie stupka s$rodkowego dla wiekszych wymiaréw chronionych

otworéw

|

Dla otworow w budynkach o szerokosci powyzej 2000 mm
zalecamy zastosowanie stupka srodkowego systemu WP
WASTO (WP WAO09-06). Zostato zbadane, ze system
rozszerzony o stupek Srodkowy przy szerokosci otworu w
Scianie 3000 mm chroni przed spietrzaniem do wysokosci
1200 mm. Dla wiekszych wymiarow konieczne sg
indywidualne obliczenia wytrzymatosciowe.

Stupek $rodkowy jest mocowany po wewnetrznej stronie
systemu. Dzieki teleskopowej mechanice naciggu nastepuje
odcigzenie lamel w kierunku pionowym i wytwarza sie
dodatkowe naprezenie w $rodku systemu. Oprécz tego,
stupek przykotwiony do posadzki przyjmuje na siebie
poziome sity nacisku i ugiecia lamele w przypadku duzych
szerokosci chronionych otworéw.

Dostarczong w systemie tuleje posadzkowg nalezy w
pierwszej kolejnosci przykotwi¢ na state do posadzki. Stupek
srodkowy o dtugosci 1750 mm przy zastosowaniu w systemie
zostaje wprowadzony na 250 mm do tulei i zabezpieczony
trzpieniem blokujgcym.

Z diagraméw 1 oraz 2 mozna odczyta¢ sprawdzone
szerokosci i wysokosci  spietrzania  w  przypadku
zastosowania systemu WP WASTO z Iub bez profili
wzmacniajgcych (WP WO03-04) oraz z lub bez stupka
Srodkowego (WP W09-06). Prezentacje gotowych konstrukcji
znajdujg sie na stronie 22 w rozdziale 4.2.
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2.Montaz systemu

2.1 Mocowanie szyn profilowych i uszczelnienia

PO starannym przygotowaniu powierzchni podtoza (patrz punkt 1.2) mozna zamocowac
szyny profilowe do sciany. Przed naniesieniem materiatu uszczelniajgcego nalezy szyne
profilowg z jej wywierconymi otworami uzy¢ jako szablony do wywiercenia otworéw w
podtozu dla kotkbw rozporowych, a otwory o ile mozliwe sytuowa¢ u dotu otworow
fasolkowych. W ten sposob zapewni sie to, ze powierzchnia uszczelnienia miedzy koncem
szyny profilowej i posadzkg po montazu posiada¢ bedzie wystarczajgcy scisk wstepny
("site docisku”).

Waznym jest to, aby szyny profilowe byty montowane réwnolegle do siebie, w zwigzku z
tym zaleca sie uzycie poziomicy (patrz ilustracja 2.1).

llustracja 2. 1: Zastosowanie szyny profilowej jako szablonu dla otworoéw (poziomica
zapewnia wystarczajgcg rownolegtos¢ przy montazu szyn profilowych).

Celem utatwienia wbicia kotka lub wklejenia tulejki oraz zwiekszenia wytrzymatosci
potgczenia, wywiercone otwory nalezy oczysci¢ odkurzaczem.

Po wywierceniu otworéw w $cianie, mozna montowa¢ szyny profilowe z materiatem
uszczelniajgcym alternatywnie WP W04-17 Z lub z silikonem.

2.2 Trwale przymocowanie

Przy trwalym mocowaniu szyn profilowych do budynku zalecamy alternatywnie do
uszczelnienia uszczelke (WP WO04-17 Z) lub mase silikonowg (w tym przypadku nalezy
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Scisle stosowaé¢ sie do zalecen producenta w kwestii zastosowan zewnetrznych i
przygotowania podtoza). W takim przypadku silikon natozy¢ nalezy powierzchniowo na
Sciane, posadzke i szyne profilowg. Po przykreceniu szyn profilowych nalezy nastepnie
zatozy¢ dwie lub trzy lamele i zacisng¢ elementy zaciskowe. Teraz strefa krawedzi i cokotu
szyny profilowej zostata starannie uszczelniona silikonem. Zacisniecie systemu mozna
zluzowac dopiero po stwardnieciu masy silikonowe.

2.3 Zaktadanie szyn profilowych z uszczelkami WP W04-17 Z

Informacja: Uszczelki powinny byé przyklejane w temperaturze powyzej +10 °C! W
przypadku nizszych temperatur mogg mingé dwie godziny zanim klej osiggnie swoje
petne wiasciwosci klejenia i na trwale przyklei sie do lamel, wzglednie szyn. Nie
nalezy naktadaé¢ uszczelek na posmarowane klejem powierzchnie! Oprécz tego,
lamele i szyny profilowe po transporcie na miejsce montazu nalezy pozostawié¢ na
sktadowisku przez okoto jedna - dwie godziny, zanim zacznie sie naktada¢ na nie
uszczelki.

1. Odttusci¢ i oczysci¢ powierzchnie klejenia przy uzyciu szmatki i rozpuszczalnika
(acetonu, benzyny).

2. Uszczelnienie szyny profilowej uszczelnia zarowno szczeline miedzy szyng
profilowg i Sciang jak i szczeline miedzy kohcem szyny i posadzky. Z tego powodu
uszczelka musi wystawa¢ na dolnym koncu szyny profilowej na 5-6 cm (patrz
ilustracja 2.2). Naklei¢ uszczelke prostoliniowo i bez naciggu.

3. Przy goérnym koncu szyny profilowej nalezy przycig¢ uszczelke rowno z koncem
(np. ostrym nozem tapicerskim). W strefie wystepowania wkretéw nalezy wykonaé¢

otwor w uszczelce, np. przy uzyciu dornika (wielko$¢ réwna s$rednicy trzpienia

Sruby).
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llustracja 2. 2: Naklejanie uszczelki szyny profilowej (WP W04-17 Z)

4. Przytozy¢ szyne profilowg i zwréci¢ uwage na to, aby czoto szyny na dole
dociskato wystajgcg uszczelke do podtoza, zgodnie z ilustracjg 2.3 a). Nastepnie,
przy uzyciu klucza nasadowego (lub klucza oczkowego) dokreci¢ wkrety (patrz b)
na ilustracji 2.3). Zamontowane na gotowo szyne powinna wygladac tak jak na
ilustraciji c).

L

llustracja 2.3: Mocowanie szyn profilowych

2.4 Lamele z uszczelkami

Zanim nastgpi wsuniecie pierwszej lameli, nalezy najpierw zatozy¢ stopkowg szyne
uszczelniajgcg (WP WO08-06). Podczas przycinania pitkg nalezy uszczelke starannie ucigc
nozem tapicerskim w miejscu ciecia. W ten sposéb czynnos$¢ ciecia pitkg zostaje
utatwiony.

Stopkowa szyna uszczelniajgca moze alternatywnie zosta¢ zatozona pojedynczo lub tak
jak to wida¢ na ilustracji 2.4 na state do skrajnej dolnej lameli. Ksztatt stopkowej szyny
uszczelniajgcej pasuje doktadnie do rowka lameli.

Propozycja mocowania:

1. Woystajgcg szyne prowadzgcg na obu koncach nalezy przycigC tak, aby pozostaty
dwie wystajgce blaszki tak jak to wida¢ na ilustracji 2.4.

2. Te blaszki zostang na koncach podwiniete, tak, ze utworzy sie trwate potgczenie z
przynalezng im gérng lamelg (przewidziana jest do tego uszczelka lamelowa), co
przedstawia ilustracja 2.4 c.
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llustracja 2.4 a — 2.4 c: Mocowanie stopkowej szyny uszczelniajgcej z lamelg

Mocowanie stopkowej szyny uszczelniajgcej do dolnej lameli utatwia postugiwanie sie w
przypadku wielokrotnego uzywania i powinno by¢ konicznie zaznaczone jako punkt nr 1
instrukcji dla prac ze strony inwestora/klienta.

Na koncu, wszystkie pozostate lamele nalezy oklei¢ od dotu z zewnatrz
/ uszczelkami lamel (WP W03-10Z) (patrz ilustracja po lewej stronie).

llustracja 2.4 d: Mocowanie uszczelki lameli

2.5 Osadzanie lamel w szynach profilowych

Po przyklejeniu uszczelek do lamel nalezy wsunagé¢ lamele do rowkéw szyn profilowych.
,Gfadka strona” lamel ma by¢ skierowana na strone wystepowania wody (patrz ilustracja
2.5). Po wsunieciu nalezy dokonac jednolitego rozdziatu luzu bocznego kazdej lameli z
szynach profilowych.
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Strona wodna = gtadka strona lamel

llustracja 2. 4: Prawidtowa strona montazu lamel

Nad najwyzszg lamelg nalezy wsungé element zaciskowy (WP WO03-11Z) do szyn
profilowych (patrz ilustracja 2.6). Pionowe wkrety powinny by¢ przy tym po stronie wody
systemu ochronnego (patrz zakreskowang 0$ na rysunku na ilustracji 2.6). Dolna strona
elementu zaciskowego powinna dolega¢ do najwyzszej lameli. Nastepnie nalezy solidnie
dokreci¢ recznie poziome wkrety po obu stronach przy uzyciu klucza inbusowego
(ilustracja 2.6 po lewej stronie). Elementy zaciskowe zostaty teraz zablokowane w szynach
profilowych (uzebienie tych szyn powoduje wytworzenie duzej sity zacisku).
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llullustracja 2. 5: Zaktadanie elementow zaciskowych i sciskanie wstepne uszczelek
lamelowych.

Teraz nalezy w sposob naprzemienny dokrecaé¢ sruby inbusowe po obu stronach tak
diugo, az wystapi wyrazny opor przy obracaniu kluczem imbusowym (patrz ilustracja 2.6,
nalezy dokrecac recznie, nie stosowac¢ nadmiernej sity!) W zaleznosci od wysokosci ,stosu
lamel” jest on podczas dokrecania $rub zacisku sciskany na drodze od 5 do 25 mm. W ten
sposob lamele oddziatujg na siebie sitami wzajemnymi, a uszczelka posadzkowa jest
réwniez docisnieta.

W przypadku uszczelnienia szyny profilowej silikonem, krawedz teraz bedzie ... (patrz
informacja na stronie 13)

2.6 Uszczelnienie pionowych szczelin lamel

Na koncu, nalezy uszczelni¢ pionowe przejscia z lamel na szyny boczne. W takim
przypadku do dyspozycji sg rézne warianty. Mozna zastosowaé alternatywnie tasme
uszczelniajgcg Teroson (WP WO04-20Z) lub gdy jest niedostepna, wtedy dostepny w
handlu silikon budowlany (w wyciskanych tubach).

Informacja: W przeciwienstwie do tasmy uszczelniajacej, silikon w zaleznosci od
temperatury mozna poddaé naporowi wody dopiero po co najmniej dwdch
godzinach. W przeciwnym razie wystapi niebezpieczenstwo tego, ze migkki jeszcze
silikon zostanie wycisniety ze szczeliny i spowoduje utrate szczelnosci systemu.

llustracja 2.7 prezentuje uszczelnienie tasmg uszczelniajgcg. Powierzchnia musi byé
czysta i sucha. Jako ,narzedzie”, wzglednie pomoc mozna wsadzi¢ monete 2-eurowg, co
pozwoli na wcisniecie uszczelnienia do szczeliny, patrz ilustracja. Folii ochronnej nie
nalezy przy tym zdejmowac, gdyz w przeciwnym razie masa uszczelniajgca bedzie sie
przykleja¢ do ,narzedzia”.
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llustracja 2.8 prezentuje uszczelnienie silikonem. Uszczelnianie nalezy rozpoczg¢ od dotu,
przy czym dozownik tuby silikonu nalezy mocno wciska¢ w szczeling. Na zakonczenie
nalezy zdja¢ nadmiar silikonu przy uzyciu noza do kitowania lub szpachelkg do fug.

llustracja 2.7: Wariant 1, uszczelnianie szczelin pionowych (czerwone linie, oznakowanie
strzatkami) tadma uszczelniajgcg WP W 04-20Z.

llustracja 2.8: Uszczelnianie szczelin pionowych (czerwone linie, oznakowanie strzatkami)
silikonem
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2.7 Magazynowanie lamel

Po ustgpieniu powodzi zaleca sie czyszczenie lamel myjkg wysokocisnieniowg (jesli sie jej
nie posiada, wtedy nalezy umyc¢ lamele szmatkg, cieptg wodg z mydtem). Nie nalezy
stosowac¢ zadnych "ostrych" (kwasowych lub zasadowych) srodkéw czyszczgcych, gdyz
uszkadza to uszczelki i powtoke ocynkowang! Resztki materiatu uszczelniajgcego nalezy
usung¢ ostrym nozem lub szczotkg (w razie potrzeby benzyng lub acetonem).

Informacja: Lamele powinny byé¢é sktadowane w suchym, ciemnym i niezbyt cieptym
miejscu (temperatury sktadowania powyzej 40° C powodujg przyspieszone starzenie
sie uszczelek lamelowych). Podczas skladowania nalezy mie¢ na uwadze to, ze
uszczelki lamelowe mogg catkowicie powr6cié do poprzedniego ksztaltu (unikaé
wszelkich przycisnie¢ uszczelek podczas sktadowanial!). Lamele pozwalajg sie
uktadaé w stosy, ktére nie zajmujg zbyt duzo przestrzeni magazynowej i mozna je
wigzaé¢ w poreczne pakiety tasma klejaca (WP WO03-16Z) (patrz ilustracja 2.9).

llustracja 2.9: Magazynowanie lamel oszczedzajgce miejsce
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3. Przeglad elementow systemu

System ochrony przed powodzig WP WASTO skfada sie z nastepujgcych elementéw

sktadowych:

llustracja Oznaczenie, nazwa Nr artykutu

Szyna profilowa zewnetrzna WP WO03-01

Szyna profilowa wewnetrzna WP WO03-02

Lamela WP W03-03
Wzmocnienie WP W03-04
Podporka srodkowa WP W09-06

z tulejg posadzkowg

Dtugosc¢ w
dostawie/jedn. opak.

4500 mm

4500 mm

4500 mm

4500 mm

1750 mm
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\

Stopkowa szyna
uszczelniajgca

Element zaciskowy
(+ sruby + klucz)

Uszczelka szyny profilowej

Uszczelka lameli

Uszczelka wykonczajgca
(Teroson)

Uszczelka stopkowa
(stara uszczelka stopkowa)

WP WO08-06

WP WO03-11Z

WP WO04-17Z7

WP WO03-10Z

WP W04-20Z

WP WO04-18Z

4500 mm

2 sztuki / jedn.opak.

25 m / rolka

200 m / rolka

40 m / rolka

10 m/ rolka
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4.Prezentacje mozliwosci konstrukcyjnych

4.1 Sprawdzone szerokosci montazowe do 2000 mm szerokosci uzytkowej i
wysokosci spietrzania 2000 mm

(Diagramy na stronie 9 i 10)

Element zaciskowy
WP W03-11Z

Lamela
WP W03-03

Strona wody W a

it e e TS AL
- Bl s
cemmaman . (
s
Sy =

Uszczelka lameli
WP WO03-10Z

Stopkowa szyna
uszczelniajgca
WP W08-06

Widok z boku Widok z przodu
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4.2 Sprawdzone szerokosci montazowe do 3000 mm szerokosci uzytkowej i
wysokosci spietrzania 1200 mm

(Diagramy na stronie 9 i 10)

do 2.000 mm do 600 mm Bez stupka srodkowego, bez wzmocnienia

do 3.000 mm X do 600 mm Bez stupka srodkowego, ze wzmocnieniem
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5. Mozliwosci rozwigzan poza sprawdzonymi wariantami

B |

Widok z przodu

Przekrt) B-B

Widok z gory

Prezentacja systemu w wykonaniu nieatestowanym ze stupkiem srodkowym, dla
duzych rozstawéw. (Konieczne jest przeprowadzenie indywidualnych obliczen!)
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Przyktadowe obliczenia

Rzeczywista wysokos¢ spietrzania h = 1,0 metra (obliczeniowa wysoko$¢ spietrzania 1,2
metra, tj. "na bezpiecznej stronie”). Wynikajgce z obliczen obcigzenie ciggte wody q (na
mb chronionej sciany):

q=%-p~g-h-h=%-1000-9,81-1,2-1,2=7,063kN/m

W ten sposO6b mozna zbudowaé nastepujacy system statyczny (system WASTO w ze
wzgledu na rodzaju konstrukcji nie jest w stanie przenosi¢ momentéw zginajacych
wystepujgcych w szynie profilowej, zatem system statyczny posiada¢ bedzie cztery

przeguby):
q=7,063 N/mm

* Widoik z goéry
(Obcigzenie ciagte wynikajace z naporu wody
przy wysokosci spietrzania h = 1,20 metra)

A i te D

5000 mm

Sity przytozenia do podpor przegubowych A, B, C oraz D wynikajg z dodania czgstkowych
sit przytozenia (z systemu A-B, B-C oraz C-D):

A=589kN; B=11,78kN; C=11,78kN; D =5,89 kN
(A +D = potaczenia do scian, B+C = stupki)

Oznacza to, ze kazdy stupek przenosi¢ bedzie obcigzenie poziome Fh = 11,78 kN z
reakcjg w podtozu. Skierowanie sity (napor wody) na stupek (wynika z nastepujgcego
schematu obcigzen:

Podpérka skosna
Fs
1,20 m

Rzeczywisty rozkiad
obciazen na sfupku
wynikajacy z naporu wody

Obliczeniowa sita naporu
Frn=1178 kN

I 0,40 m

Jako stupek wchodzi w gre przyktadowo kwadratowy zamkniety profil walcowany
B = 60 mm o grubosci scianki T = 3 mm.
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Uniwersytet Siegen, Wydziat fwu 10 - D-57068 Siegen

Firma

Husemann & Hucking GmbH INSTYTUT BADAWCZY

Am Hofe 9 WODY | SRODOWISKA

58640 Iserlohn (fwu — Forschungsinstitut Wasser und Umwelt)

Prof. dr inz. JUrgen Jensen
Cztonek Stowarzyszenia Inzynierow Budownictwa
Nadrenii-P6Inocnej Westfalii

Tel.: +49 271 7402172

Faks: +49 271 740 2722

Kom.: +49 171 2081701-740
Email: jensen@fb10uni-siegen.de
http://fwu.fb10.uni-siegen.de

Projekt: Certyfikat badan systemu ochrony przed wodag powodziowg WP WASTO

Osoba kontaktowa: Prof. drinz. Jensen

Tel. 0271-740 2172
Email jensen@fb10uni-siegen.de
Data 28.04.2005

CERTYFIKAT BADAN SYSTEMU WP WASTO

Firma Husemann & Hiicking zaprojektowata w istocie system konstrukcji z profili stalowych (WP WASTO) w
celu szczelnego zamykania otworéw w murze chronigcego budynek przed zalaniem woda powodziows.
Powyzszy system ochronny WP WASTO zostat w sposGb numeryczny, praktyczny i doswiadczalny
sprawdzony, zoptymalizowany i certyfikowany przez Instytut Badawczy Wody i Srodowiska w zakresie
zastosowan od b = 2,0 metra przy maksymalnym spietrzeniu wody do h = 2,0 metra. Zbadano przy tym
zdolnos¢ systemu do przenoszenia obcigzen oraz ilo$¢ wody przeciekowej z systemu uszczelnien na
réznych strukturach powierzchni podtoza na ktérym zamontowano system.

Porecznos¢ systemu zostata wielokrotnie i dtugotrwale sprawdzona poprzez doswiadczenia i testy oraz
poddana optymalizaciji.

Niniejszym potwierdzamy wyniki badan i prob podanych w instrukcji montazu systemu przez firme
Husemann & Hucking. Przy dotrzymaniu przez producenta podanych w dokumentacji produkcyjnych
warunkoéw brzegowych mozna zaleci¢ stosowanie powyzszego systemu WP WASTO bez ograniczen.

/podpis nieczytelny/ Ipieczec¢ okrggta/
Prof. dr inz. Jirgen Jensen STOWARZYSZENIE INZYNIEROW BUDOWNICTWA
NADRENII-POLNOCNEJ WESTFALII

ADRES POCZTOWY: Universitat Siegen, FB10, 57068 Siegen
ADRES SIEDZIBY: Universitat Siegen, FB 10, Paul-Bonatz-StraRe 9-11, 57076 Siegen
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PfB Centrum Badan Materiatow Budowlanych

mgr inz. (FH) Rudiger Muller

Okna — windows

Rolety — shutters

Drzwi + bramy - doors

Fasady — curtain walting

Okucia budowlane — building hardware

SWIADECTWO SKROCONE NR 09/03-A068-K 1

Badanie systemu ochrony przed wodg powodziowg wedtug ,DYREKTYW o przegrodach i elementach
przeciwpowodziowych i odpornych na dziatanie wody powodziowej”, wydanie ze stycznia 2008 roku przez
PfB — dla systemu szczelnych $cianek z profili stalowych.

Whnioskodawca

Rodzaj konstrukcji

Nazwa wyrobu

Wymiary wykonawcze

Kontakt zwoda
Klasyfikacja

Waznos$¢é

Ipodpis czytelny/
mgr inz. Mathias Demmel

Firma Husemann & Hicking
Profile GmbH
Am Hofe 9

D-48640 Iserlohn

Lamele stalowe ze wzmocnieniami

i systemem zaciskowym.

Profile $cienne z uszczelnieniem z opcjonalnym
wzmochieniem w postaci stupka umieszczonego
w zakotwionej w posadzce tulei mocujgce;j.

WP WASTO

Wymiary w $wietle 3000 mm
Wymiar rozstawu 1500 mm

wysokosé zmienna do 0,6 metra
wysokosé zmienna do 1,2 metra

Gtadka strona profili lamelowych

Wyzej wymieniona konstrukcja oraz jej mocowanie odpowiada sprawozda-
niu z badan nr 09/03-A068-B1 z dnia 24.06.2009 roku na odpornos¢ na na-
pér wody (czystej) powodziowej napierajacej lub stojgcej przy stanie ponad
0,6 metra nad poziomem posadzki przy szerokosci chronionego otworu w
Swietle 3,0 metrow oraz przy stanie 1,2 metra przy rozstawie 1,5 metra.
llos¢ wody penetrujgcej przez uszczelnienia wynosi 40 litrébw/godzine na
kazde pole miedzy dwoma szynami prowadzgcymi.

Niniejsze skrécone sprawozdanie zawiera jedynie opinie o skutecznosci dziatania systemu
wytgcznie wedtug podanych Dyrektyw.

Okres waznosci ,DYREKTYW o przegrodach i elementach przeciwpowo-
dziowych i odpornych na dziatanie wody powodziowej”, wydanie ze
stycznia 2008 roku.

Ipieczec¢ okragta/ /podpis nieczytelny/
PfB Centrum Badan Materiatéw Budowlanych Opracowat
24.06.2009 Andreas Nerz

Instrukcja montazu jest czescig sktadowg certyfikatu badan nr 09/03-A068-B1 z dnia 24.06.2009 roku i jest dotgczana do kazdego dostarczanego elementu konstrukciji.
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